Blick in das CTA-Ultrafiltrationsmodul

Das Aquadyn-System filtriert Oberflichen-
wasser ohne Vorfiltration

SAUBERMANN FUR TRUBE WASSER

Oberflachenwasseraufbereitung mit CTA-Ultrafiltrationsmembranen Im Jahre 2000 ging die erste Ultra-
filtrationsanlage zur Aufbereitung von Oberflachenwasser mit dem Aquadyn-CTA-Hohlfasermodul in Betrieb.
Die Besonderheit: Das Modul kann Oberflachenwasser ohne Vorbehandlung filtrieren. Das System hat sich in-

zwischen bewahrt.

berflachenwasser ist in den meis-
ten Fallen mit Fest- und Triibstof-
fen sowie Bakterien belastet und
muss flir viele Anwendungen zundchst
aufbereitet werden. Zur Aufbereitung
kommen immer o6fters Ultrafiltrations-
systeme mit entsprechender Wasservor-
behandlung zum Einsatz. Eine Besonder-
heit stellt das Aquadyn-CTA-Hohlfaser-
modul dar: Mit dem System ldsst sich
Oberflachenwasser ohne Vorbehandlung
filtrieren.
Dieses Filtrationssystem basiert im Ge-
gensatz zu marktiiblichen Hohlfasermo-
dulen zur Wasseraufbereitung nicht auf

Polyethersulfon (PES)-, Polysul-
fon(PSU)- oder Polyvinylidenfluorid
(PVDF)-Membranen. Beim FW50-Mo-
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dul wird eine sogenannte Cellulose-Tri-
Acetat-Membran - kurz CTA - eingesetzt,
die sich durch hohe Hydrophilie und da-
mit durch geringe Belagsbildung und gu-
tes Reinigungsverhalten auszeichnet.
Wihrend die hohe Wasseraufnahme
und der kleine Kontaktwinkel die deut-
lich hydrophilen Eigenschaften der
Membran zeigen, bringt die geringe Ad-
sorption von Rinderalbumin (BSA) die
niedrige Neigung zur Belagsbildung
durch hydrophobe Wasserinhaltsstoffe
(z.B. Bakterien und Polysaccharide) zum
Ausdruck. Durch das hohe negative Zeta-
Potenzial der Membran wird weiterhin
erreicht, dass die Anlagerung von kolloi-
dalen Wasserinhalisstoffen an der Mem-
bran erschwert wird. Das Modul wird be-
vorzugt im Oberflichenwasser mit Trii-
bungen bis zu 100 NTU und einem Ge-
halt an abfiltrierbaren Stoffen (AFS) bis
zu 50 mg/l eingesetzt. Aulierdem ermég-
lichen die Eigenschaften der Membran
eine vergleichsweise einfache Reinigung.

So ist bei nahezu allen betriebenen Anla-
gen eine Reinigung mit 0,5 %iger Zitro-
nensaure in einem Zeitrahmen von 3 bis
6 Monaten ausreichend, um die Leis-
tungsfahigkeit der Module zu erhalten.
Durch den geringen Reinigungsaufwand
wird eine hohe Verfiigbarkeit erreicht.

Cross-Slow hat sich etabliert

In allen Anlagen hat sich die Betriebswei-
se¢ der Module im sogenannten ,Cross-
Slow* (Betrieb mit geringer Uberstri-
mung) bewdhrt. Da eine Dead-End-Be-
triebsweise, insbesondere bei hohen Trii-
bungen und hohem Gehalt an abfiltrier-
baren Stoffen trotz Zugabe von Fillungs-
mittel, haufig zu Problemen fithrt, er-
maglicht der Betrieb mit geringer Uber-
stromung ein hohes Mall an Betriebs-
sicherheit. So wird beispielsweise bei ei-
ner Anlage der Envia Mitteldeutsche
Energie AG in Guben an der Neife selbst
bei Triibung von bis zu 200 NTU noch ein
sicherer Betrieb gefahren. Auch in ande-



Fiir Betreiber

W Die Besonderheit des Ultrafiltrations-
modaul: Filtration von Oberflachenwas-
ser ohne Vorbehandlung moglich.

B Cellulose-Tri-Acetat-Membranen besit-
zen hohe Hydrophilie und gutes Rei-
nigungsverhalten.

M Niedrige Neigung von Belagsbildung
durch hydrophobe Wasserinhaltsstoffe.

W Durch geringen Reinigungsaufwand re-
sultiert hohe Verfiigbarkeit.

W Betrieb mit geringer Uberstrémung
(Cross-Slow) hat sich etabliert.

ren Anlagen, bei denen zeitweise neben
50 mg/l AFS noch erhohte biologische
Aktivitit im Rohwasser vorhanden ist,
verhindert der Cross-Slow-Betrieb das
Verblocken der Hohlfasern und damit ei-
ne Leistungsabnahme. Wegen der gerin-
gen  Stromungsgeschwindigkeit  von
0,1 m/s und dem geringen transmembra-
nen Betriebsdruck von 0,2 bis 0,6 bar, ist
der Energiebedarf hier mit 0,3 kWh/m?
vergleichbar gering.

Im Modul werden die Hohlfasern von
innen angestrimt. Dies verhindert im
Gegensatz zur AuBenanstromung die
Neigung zur Verschlammung der Module
— auch tiber einen langeren Betriebszeit-
raum. Wahrend des Betriebs im ,Cross-
Slow* werden die Module periodisch
nach einer Filtrationszeit von 40 bis
60 Minuten mit 8 bis 10 ppm freiem
Chlor fiir 45 bis 60 Sekunden zuriick-
gespiilt. Die Erfahrung hat gezeigt, dass
fiir einen sicheren Betrieb der Module die

Riickspiilmenge von 200 I/min pro Mo-
dul unbedingt eingehalten werden muss.
Denn eine geringere Riickspiilleistung
ergibt einen stetigen Leistungsabfall der
Module durch mangelnde Deckschicht-
ablosung. Dariiber hinaus wurde in ein-
zelnen Fillen eine zunchmende Verblo-
ckung der Hohlfasern wegen mangeln-
dem Feststoffaustrag fesigestellt.

Die Einhaltung der Chlorkonzentrati-
on ist ebenfalls wichtig. Ist die Chlorkon-
zentration zu gering, nimmt die Filtrati-
onsleistung ab und es kommt zu einem
erhihten Reinigungsbedarf. Wird eine
Fehldosierung rechizeitig erkannt und
behoben, erholen sich die Module sehr
schnell und erreichen wieder das ur-
spriingliche Leistungsniveau. Bei Anla-
gen, bei denen die Betriebsbedingungen

eingehalten werden, ergibt sich auch bei |

starken Schwankungen der Rohwasser-
zusammensetzung ein zuverldssiger Be-
trieb.

Die Dimensionierung der Rohrleitun-
gen bei der Planung ist sehr wichtig, da-
mit die Module bei einem transmembra-
nen Druck von 0,2 bis 0,6 bar geregelt
werden kinnen. Zudem zeigte es sich,

dass es bei zu kleiner Auslegung der |

Pumpen fiir die Uberstromung und
Riickspiilung der Module zu Leistungs-
problemen bis hin zu Modulschadigun-
gen kommen kann. Eine regelmaBige
wartung der Anlagen und die Uber-
wachung der wichtigen Komponenten
sind fiir den sicheren Betrieb und zur Ver-
meidung von Schaden an den Modulen
von grofRer Bedeutung. Nur wenn die Be-
triebsparameter der Module iiber den ge-
samten Betriebszeitraum eingehalten
werden, konnen diese mit hoher Leis-
tung und langer Lebensdauer betrieben
werden. Nur so werden Leistungen bis zu
5 m3/h pro Modul und eine Lebensdauer
von bis zu fiinf Jahren erreicht.

Fazit: Nach fiinf Jahren Betrieb von
CTA-Hohlfasermodulen in der Oberfla-
chenwasserfiltration hat sich das Verfah-
ren bewihrt. Sofern die Betriebsbedin-
gungen eingehalten werden, kann eine
hohe Standzeit bei gleichzeitig hoher Be-
triebssicherheit erreicht werden. Voraus-
setzung dafiir ist, dass die Anlagen gemal’
den Betriebsparametern konzipiert und
die relevanten Betriebsparameter und
Anlagenkomponenten regelmalig iiber-
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